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Ainevaldkond „Matemaatika“ 

   Üldalused 

      aldkonna  devus 

Matemaati aõ etuse eesm r  g mnaasiumis  n  u undada õ ilastes ea  hane matemaati a  de us  

mis anna   ahendid  a mõõdi ud meid  m ritse a maailma uurimise s  a  ir eldamise s  

Matemaati a  de us hõlma  nii matemaati a sisemise l  gi a  ui  a s tsiaalse   ultuurilise  a 

isi li u r lli mõistmist  a    rtustamist   õi  see  n se tud iga  e aeluliste  a teadusli e  r  leemide 

lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise  õhioskuste saavutamist.  

Matemaati a õ etusega ta tleta se  et g mnaasiumi lõ u s  u une s   l a  astutustundli   a 

ennast uhti  õ  i a   es   

1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;  

2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;  

   m delleeri   r  leemi matemaatiliselt  st tõlgi   r  leemi matemaati a  eelde   

4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi 

esitusviise ja abivahendeid;  

5) kasutab oskuslikult matemaati a s m   li at  a  eelt   

   suhtle  matemaatilistel teemadel  selgita  esitatud lahendusi  tõlgenda  saadud tulemusi  andes 

neile ka oma hinnangu. 

 

1.2. Ainevaldkonna õ  eaine arvestuslik maht 

 ine ald  nna õ  eained  n  itsas matemaati a  a lai matemaati a  mille   hustusli ud  ursused  n 

  rgmised   itsas matemaati a – 8 kursust:  

   r uhulgad    aldised   õrrandid  a  õrratused    

  Trig n meetria    

   e t r tasandil     ne  õrrand    

  Tõen  sus  a statisti a    

  Fun tsi  nid I    

  Fun tsi  nid II    

  Planimeetria  Integraal    

  Stere meetria   

Lai matemaatika – 14 kohustuslikku kursust:  

    aldised  a ar uhulgad    

   õrrandid  a  õrrandis steemid    

   õrratused  Trig n meetria I    

  Trig n meetria II    

   e t r tasandil     ne  õrrand    

  Tõen  sus  statisti a    

  Fun tsi  nid   r  adad    

  E s  nent-  a l garitmfun tsi  n    

  Trig n meetrilised fun tsi  nid  Fun tsi  ni  iir   rtus  a tuletis    

  Tuletise ra endused    

  Integraal  Planimeetria    

  Sirge  a tasand ruumis    

  Stere meetria    

  Matemaati a ra endused  reaalsete  r tsesside uurimine   

Vlikkursused: 

  L  gi a   

  Planimeetria I    lmnur ade  a ringide ge meetria   

  Planimeetria II  Hul nur ade  a ringide ge meetria   
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1.3. Ainevaldkonna kirjeldus 

Matemaati aõ etuse  eamine eesm r   n matemaati a  de use  u undamine  Matemaati a  ald  nd 

   sne   ahest ainest –  itsast  a laiast matemaati ast  Üld uhul tee  õ ilane  itsa  a laia matemaati a 

 ahel  ali u g mnaasiumisse õ  ima asudes  õi  asta alt    li õ  e a a  ld sas seatud   rrale   

Lai matemaati a  a  itsas matemaati a erine ad nii sisu  ui  a   sitluslaadi    lest  

 Laias matemaatikas   sitleta se mõisteid  a meet deid  mida  n  a a matemaati ateaduse 

 lemusest arusaamise s   a endus lesannete lahendamise  õr al  n t htsal   hal tõestamine 

 a  õh endamine   

 Kitsa matemaatika õ etamise eesm r   n matemaati a ra enduste  aatlemine  et  ir eldada 

inimest  m ritse at maailma teadusli ult ning tagada elus t imetule    

 ii  itsa  ui  a laia matemaati a eesm rgi saa utamise s  a ali   es   nd luua se matemaati a 

mõistete  s m  lite   maduste  a se ste  reeglite  a  r tseduuride   sitlemise ning intuitsi  nil  a 

l  gilisel arutelul  õhine ate mõtte  i ude esitamise  audu   ii  itsas  ui  a lai matemaati a anna ad 

õ ilasele  ahendid  a  s used ra endada  a ali  e matemaatilisi meet deid teistes õ  eainetes   

 itsa matemaati a   rgi õ  inud õ ilastel  n õigus  le minna laiale matemaati ale  a laia matemaati a 

  rgi õ  inud õ ilastel  itsale matemaati ale  Ülemine u tingimused  n s testatud    li õ  e a a 

 ld sas  

 

  4  Matemaatika kaudu kujundatavate üld  devuste arengu toetamise, l bivate teemade 

k sitlemise ning lõimingu viisid teiste õ  eainetega  

 Matemaatika kaudu kujundatavate üld  devuste arengu toetamine 

Matemaati a õ  imise  audu  u undata se g mnasistides  õi i rii li us õ  e a as  ir eldatud 

 ld  de usi  P de ustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi – teadmiste, oskuste, 

   rtushinnangute  a   itumise –  u undamisel  n  ande  r ll õ eta al   elle    rtushinnangud  a 

enese ehtestamis s us l   ad s  ili u õ i es   nna ning mõ uta ad g mnasistide    rtushinnanguid 

 a   itumist  

Kultuuri- ja v  rtus  devus  Matemaati at õ  ides tut u ad õ ilased erine ate maade  a a astute 

saa utustega matemaati as ning ta u ad seel  i  ultuuride se tust  Õ ilasi suunata se tunnetama 

l  giliste mõtte  i ude elegantsi ning m rkama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja 

l  duses   rendata se   si ust     e tii sust  t  sust  a töö ust  

Sotsiaalne ja kodaniku  devus   astutustunnet  his  nna  a  aas  dani e ees  as atata se 

sellesisuliste  lesannete lahendamise  audu. Erinevad paaris-  a r hmatööd arenda ad õ ilastes 

   stöö-  a  astasti use a istamise  s usi   õimalda ad  asutada  a matemaati atundides erine aid 

  lle tii se töö   rme   as atata se salli alt suhtuma erine ate matemaatiliste  õimetega õ ilastesse   

Enesem  ratlus  devus  Erine a ras usastmega  lesannete iseseis a lahendamise  audu saa ad 

õ ilased hinnata  a arendada  ma matemaatilisi  õimeid  Selle s s  i ad  õige  aremini a atud 

 r  leem lesanded  

Õ i  devus  Ülesannete lahendamise  audu arendata se anal  simise  ratsi naalsete  õtete  tsingu  a 

tulemuste  riitilise hindamise  s usi  Te st lesandeid lahendades arene  fun tsi naalne 

lugemis s us  õ ita se eristama  lulist e a lulisest ning n gema    e tide se seid   rendata se 

 ldistamise  a anal  gia  asutamise  s ust ning  s ust  asutada õ itud teadmisi uutes  lu  rdades  

Õ ilases  u undata se arusaam  et  lesannete lahendamise teid  n  õimali  leida iseseis a mõtlemise 

teel. 

Suhtlus  devus   rendata se suutli  ust   l endada  ma mõtet selgelt  l hidalt  a t  selt eel õige 

mõistete   rre tsete definitsi  nide esitamise  h   teeside  a   idete  õi te reemide sõnastamise ning 

 lesannete lahenduste   rmistamise  audu  Te st lesandeid lahendades arene  fun tsi naalne 

lugemis s us  õ ita se eristama  lulist e a lulisest  a n gema    e tide se seid  Matemaati a  luline 

r ll  n  u undada  almis le  mõista  se stada  a edastada inf t  mis  n esitatud erine atel  iisidel  

Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste 

s m  lite  a  alemite sisu ta a eeles  

Ettevõtlikkus  devus  Uute matemaatiliste teadmisteni  õuta se sageli  aadelda ate    e tide 

 maduste anal  simise  audu  uurita se    e tide  hiseid  madusi  selle alusel sõnastata se h   tees 
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ja otsitakse ideid selle  ehti use  õh endamise s   rendata se  s ust n ha  a sõnastada  r  leeme  

genereerida ning anal  sida ideid  Tõen  suste  ria  a fun tsi  nide  madustega se tud  lesannete 

lahendamise  audu õ ita se uurima    e ti muutumise sõltu ust  arameetritest  Ühele  lesandele 

erine ate lahendusteede leidmine arenda   aindli  u mõtlemist  Ette õtli  us  de ust arendata se  a 

mitmesuguste eluliste andmetega  lesannete lahendamise ning  i emate  r  e tide  audu  

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane   devus. Matemaati at õ  ides  n   ltimatu  asutada 

tehn l  gilisi a i ahendeid  lesannete lahendamisel  Matemaati a  ui teadus eele  lulisuse 

mõistmine  õimalda  aru saada teaduse  a tehn l  gia arengust  

Digi  devus  Matemaati at õ  ides  asutata se digivahendeid info leidmiseks ning saadud teabe 

anal  simise s  töötlemise s  a  r  leem lesannete lahendamise s  sh l   ate  a alternatii sete 

lahendus  i ude leidmise s  Digi ahendeid ra endata se h   teese   stitades ning   ntr llides  

matemaatilisi ja elulisi se seid uurides  m delleerides ning  isualiseerides  Õ ita se  asutama 

mitmekesist ja tasakaalustatud kombinatsiooni digitaalsetest ning mittedigitaalsetest vahenditest, 

lahendades erinevaid probleeme. Digitaalse sisuloome oskust arendatakse uurimis-  õi  ra tiliste 

tööde    stamise  a   rmistamise  audu  Isi uandmeid sisalda aid  lesandeid    stades ning 

lahendades  öörata se t hele anu interneti tur alisusele  a iga  e aelu    rtus õhimõtete   rgimisele  

 

  L bivate teemade k sitlemine matemaatikas 
Õ  e a a  ld sas t  dud l  i ad teemad realiseerita se g mnaasiumi matemaati aõ etuses eel õige 

õ  e sihi  rase   rraldamise ning  lesannete elulise sisu  audu   

Elukestev õ e ja karj  ri  laneerimine  Matemaati a  õ  imise   igus  u undata se  õ ilastes 

erine ate õ  etege uste  audu  almis le  mõista  a    rtustada elu est at õ et  ui elustiili ning 

mõtestada  ar   ri  laneerimist  ui   t u at  tsuste tegemise  r tsessi  Õ  etege us  õimalda  

 ahetult     u  uutuda töömaailmaga  nt ette õtte   lastusi  õ ilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga 

se tud ameteid  erialasid  a edasiõ  imis õimalusi   rendata se iseseis a õ  imise  s ust  a 

 astutus õimet ning  s ust iseseis alt leida  a anal  sida  ma arengu  a adustest tulene at inf t 

edasiõ  imise  õimaluste   hta  a    stada  ar   ri laan   Erine ad õ  etege used  sh õ ilaste 

iseseis ad tööd  õimalda ad õ ilasel se stada hu isid  a  õimeid ainealaste teadmiste  a  s ustega 

ning mõista  et h  id  a harrastused h ia ad elu  a  ar   ri tasa aalus  Enda  õimete reaalne 

hindamine  n   s t htsamaid edasise  ar   ri  laanimise l htetingimusi  Matemaati atundides 

 u undata se  õimet a stra tselt  a l  giliselt mõelda  mida  n  a a  et  aaluda erine aid mõ utegureid 

 ar   ri  alides  Õ ilased arenda ad  ma õ i- ja suhtlus s usi ning    stöö-, otsustamis- ja infoga 

 m er  imise  s usi  mida  n muu hulgas  a a tule ases tööelus   

Keskkond ja j tkusuutlik areng   es   nna ressursse   sitle aid andmeid anal  sides arendata se 

s  st at suhtumist  m ritse asse ning õ etata se    rtustama elu es   nda  T htsal   hal  n 

protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.  

Kultuuriline identiteet. Olulisel kohal on matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning 

 his  nna  a matemaati ateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada 

 his  nnas t imu aid  r tsesse  henduses mitme ultuurilisuse teemaga  Ge meetrial  n t htis   ht 

kultuuriruumis. 

Kodanikualgatus ja ettevõtlikkus  Ülesannetele erine ate lahendusteede  tsimine on seotud 

ette õtli  usega  Uurimistööde  r hmatööde ning  r  e tidega arene ad algatus-  a    stöö s used  

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaati a ursuse lõimingute  audu tehn l  gia  a l  dusainetega 

saa ad õ ilased ette u utuse tehn l  giliste  rotsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. 

Õ ilased  asuta ad I T  ahendeid  r  leemide lahendamise s ning  ma õ  imise  a töö 

tõhustamise s  Matemaati a õ  imine  õimalda  a astada  a m rgata seadus  rasusi ning aita  

seel  i  aasa l   a inimese kujunemisele. 

Teabekeskkond. Statisti a  a  r tsentar utus aita ad mõista meediamani ulatsi  ne ning arenda ad 

 riitilise tea eanal  si  s usi  

Tervis ja ohutus. Ohutus-  a ter ish iuandmeid sisalda ate  lesannete  audu õ ita se    e tii sete 

andmete alusel hindama riskitegureid. 

   rtused ja kõlblus  Matemaati a õ  imine arenda    rrali  ust  h  lsust  s stemaatilisust  
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  r e indlust    si ust ning ausust  Matemaati al  n t htis  sa t lerantse suhtumise  u unemisel 

erine ate  õimetega  aaslastesse  

 

  Matemaatika lõimingu viisid teiste õ  eainetega 
  

Keel ja kirjandus. Õ  ete stide  a te st lesannete mõistmist s  dusta   eele  a  ir anduse  ald  nna 

õ  etundides arendata  lugemis s us   r sõnade õige ir a õ  imine t eta    rre tse matemaatilise 

kirjaoskuse arendamist.  

Kehaline kasvatus. Matemaati a  de ust  asutata se s  rtides  s  rdisaa utusi   lgides  tehni at  a 

tulemusi anal  sides  samuti s  rtides tehn l  gilisi a i ahendeid  asutades  Matemaati a  de ust 

t eta  s  rditehniliste  s uste anal  s   ehalise töö õime n ita ate  a s  rditulemuste d naami a 

selgitamine eelda  õ ilaselt matemaati ale  mase  eele  se ste  meet dite  ms  asutamise  s ust ning 

t eta  matemaati a  de use  u unemist  

Kunstiained.  unstiainetes ra endata ate  lesannete lahendamise s tule  sõnastada  r  leeme  

arutleda lahendusteede  le   õh endada  ali uid  a anal  sida tulemusi  Õ ita se anal  sima 

 unsti ateg  riaid (  m  sitsi  n  stru tuur  r tm  ne    õrdlema  a liigitama erine ate n htuste 

tunnuseid ning  asutama s m  leid  Matemaati a tundides arendata se se ste l  mise  s ust  a 

loogilist mõtlemist (matemaatiline  eel  stru tuur  s m  lid  a meet did   

Loodusained. L  dusainete   de uste  u unemist t eta  matemaati a erine ate õ itud teadmiste  a 

 s uste  asutamisel uurimusli u  a  r  leemõ  e  audu  arendades l   at  a  riitilist mõtlemist. 

Uurimusli us õ  es  n t htis   ht andmete anal  sil  a tõlgendamisel ning tulemuste esitamisel 

ta elite  graafi ute  a diagrammidena   eed teadmised  a  s used saada se eel õige matemaati at 

õ  ides  

Sotsiaalained –  al ud mõisted (nt a aar amine  ressursside plaanimine: aeg, raha jms), samuti 

ar andmete esitlemine  a tõlgendamine (graafi ud  ta elid  diagrammid    s us  r  leeme esitada  

s  i aid lahendusstrateegiaid leida  a neid ra endada  lahendusideid anal  sida ning tulemuse tõesust 

kontrollida,  s us l  giliselt arutleda   õh endada  a tõestada eelda ad  matemaatiline  ir a s us  a 

matemaatiliste anal  simeet dite mõistmist  

 õõrkeeled  Matemaati a  de use arengut t eta   num rite tundmise  a ar utamise  õr al  erine ates 

aluste stides s m  lite  graafi ute  ta elite ning diagrammide a il esitatud tea e mõistmise  

se stamise  a edastamise  s use arendamine  Mõlemas  ald  nnas arendata se fun tsi naalset 

lugemis s ust   s ust l  giliselt arutleda  a  õh endada  suutli  ust ennast selgelt  a t  selt 

  l endada  

 

     Õppe kavandamine ja korraldamine 

Õ  etege us  n õ  i a es ne  t eta  õ im ti atsi  ni h idmist  a õ ilaste  u unemist a tii sei s  a 

iseseis ai s õ  i ai s ning l   ai s  a  riitiliselt mõtle ai s  his  nnalii mei s   es suuda ad teha 

 ali uid   õtta  astutust  ma õ  imise eest  a tule ad t ime muutunud  lu  rras ning  n  almis 

kavandama oma edasist haridusteed. 

 

G mnaasiumis õ  etege ust  a andades  a   rraldades tee ad õ eta ad    stööd  see uures   

   l htuta se õ  e a a alus   rtustest   ld  de ustest   ald  nna  de usest  ta tleta atest 

teadmistest   s ustest  a h ia utest ning õ itulemustest  a    li õ  e a as s testatud õ  esisust ning 

lõimingust teiste õ  eainete  a l  i ate teemadega   

2) arvestatakse dida ti a n  disaegsete   sitluste  a aine ald  nnas t imunud arengutega   õeta se 

ar esse   hali  u eri  ra  muutusi  his  nnas  a maailmas ning se stata se neid  ma ahel   

   ta tleta se  et õ ilase õ i   rmus  n mõõdu as   a tu  õ  eaasta ulatuses  htlaselt ning   ta  

 iisa alt aega  uh use s  a hu itege uste s  õ ilast suunata se  ma õ  imist mõtestama  a 

 a andama ning õ i   rmust  agama   

   luua se  õimalus ra endada teatud a a tagant e-õ  e  e i  õi -n dalaid   

5) arvestatakse õ ilaste eelteadmisi  hu isid  indi iduaalseid eri  rasid  a - õimeid   asutata se 

diferentseeritud  a s  i at  ingutust nõud aid  lesandeid  mille sisu  a ras usaste t eta ad 
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indi idualiseeritud  a õ ilasele t hendusli  u   sitlust  reageerita se õ i-  a eluras ustele ning 

 a uta se õ ia i  a tuge õ i ali utes   

    õimaldata se nii indi iduaalset  ui  a    s teistega õ et   u undata se õ ihar umusi  a -  s usi  

mõtestata se  a anal  sita se õ  imist  suunata se tegema tead ustatud  a teadli  e  ali uid   õtma 

 astutust  ma õ  imise eest  

   õ ilasi  aasata se õ  etege uste  a andamisse  a  uhtimisse   a uta se  õimalusi anal  sida  a 

mõtestada õ  e r tsessi nii enda õ  imise  a õ istrateegiate  ui  a õ eta a  uhitud õ  e   rraldamise 

aspektist;  

    a andata se aeg õ ita a t hendusli  use  eesm r ide  õ itulemuste ning hindamis riteeriumide 

mõtestamise s ning eneserefle si  ni s  õ ita se andma  a  astu  õtma tagasisidet  

9) rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teadus õhist õ et   asutata se mitme esiseid  a 

  m ineeritud õ  emeet deid ning a tii sust  l   ust     stööd  a anal  si s  dusta aid 

õ  etege usi  laiendata se õ ilaste teadmisi mitme  lgselt  tut ustata se n iteid  ald  nna 

teadussaavutustest ja aktuaalsetest probleemidest, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;  

    ra endata se  a  asutata se n  disaegseid inf -  a   mmuni atsi  nitehn l  giatel  õhine aid 

õ  e es   ndi  -materjale ja -vahendeid, arendatakse info kriitilise otsimise  a hindamise   de ust  

ar estades aut riõiguse  a uuri aeeti aga  

 

Õ  etege use  a andamisel  n õ eta al  r fessi naalne õigus  alida    stöös õ ilastega   sitleta at 

õ  esisu  l htudes õ ilaste eelne atest teadmistest  a  s ustest ning ar estusega  et ta tleta ad 

õ itulemused  le sid saa utatud ning  ld-  a  ald  nna  de used  u undatud  

 

1.6. Hindamine 

Hindamine  n õ  e r tsessi  sa  mille  audu t etata se õ ilase õ  imist  a arengut  Hindamisel 

saada se  le aade õ itulemuste saa utatusest  a õ ilase indi iduaalsest arengust ning t etata se selle 

 audu õ ilase  u unemist   sitii se mina ildi  a ade  aatse enesehinnanguga ennast uhti a s 

õ  i a s  Hindamise tulemusena a il saa  õ ilane tagasisidet  ma edenemise   hta õ  imisel  a 

õ istrateegiate  ali ute s  Õ eta a saa  tea et  ma õ etamise tulemusli  use   hta ning sisendit nii 

õ  etege use  ui iseenda   de uste arendamise s  Hindamise alus  n  ald  nna aine a ades 

 ir eldatud õ itulemused    liastmete  au a  Hindamisega t etata se    liastme lõ u s ta tleta ate 

teadmiste  a  s uste  mandamist  h ia ute  u unemist ning  ald  nna  de use saa utamist   

 

 inealaste teadmiste  a  s uste  õr al anta se tagasisidet  a  ld  de uste arengu ning 

   rtush ia ute  a -hinnangute  u unemise   hta  H ia ute  u unemisele anta se tagasisidet 

suuna ate  a t eta ate sõnaliste hinnangute a il  Selle s ra endata se nii diagn stilist   u unda at  ui 

 a     u õt at hindamist  mida esitata se nii sõnaliste  a  ir ali e hinnangute  ui  a numbriliste 

hinnetena. 

 Diagnostilise hindamise   igus selgitata se   l a õ ilaste eelteadmiste  a  s uste tase  

ainealased    rarusaamad  a s etsiifilised õ iras used  et  a andada   rgne at õ  imist  a 

õ etamist  

 Õ  e rotsessi k igus ra endata se  u unda at hindamist   us õ ilane saa  suulist  a 

 ir ali  u tagasisidet  ma õ itulemuste saa utamise taseme ning tuge ate   lgede  a 

arengu õimaluste   hta  

 Kokkuvõttev hindamine t imu   ld uhul õ  e eri  di  õi mahu a õ  eteema lõ ul  et 

  ntr llida nii õ  etöös   stitatud eesm r ide  ui  a rii li u õ  e a aga s testatud 

õ itulemuste saa utatust   ursuse     u õtte  hinne  õi   u uneda õ  e eri  di     sul 

toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel  õi  sõltu alt töö mahust 

olla erinev kaal. 

 

Õ ilane  aasata se hindamis r tsessi nii  ma töö hindamisel  ui  a  aasõ ilaste tagasisidestamisel  

Õ ilasele  n õ  e r tsessi alguses teada  mida  a millal hinnata se  milliseid hindamis ahendeid 

kasutata se ning millised  n hindamise  riteeriumid  Õ ilast suunata se õ  e r tsessi   igus  ma 
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õ  imist  a   stitatud eesm r ide saa utamist anal  sima  a refle teerima  

 

 ir ali  e  lesandeid hinnates ar estata se eel õige töö sisu   uid  öörata se t hele anu  a õ ilase 

 eele asutusele  sh erialaste terminite õigele  asutusele  a õige ir ale  mis  ld uhul ei mõ uta tööle 

antavat hinnangut ja hinnet. 

 

Erine a  eeru usastmega teadmiste   s uste  a h ia ute hindamise  õimaldamise s  asutata se 

mitme esiseid hindamis iise  a -  rme  et  eenduda õ itulemuste saa utamises  Selle s et  aremini 

aru saada õ ilastel te  inud ras ustest  õ il n adest  õi lahendusideedest  saa  hindamismeet dina 

 asutada n ite s tagasiside testi nii  a eril  ui  a  irtuaalses  es   nnas    ntr lltööd  inter  uud  

diagn stilist testi    e i u idamist  õ ilaste  ir utist   al usti mõtlemist (l  ir   imine    lesannete 

lahenduste esitlust  mt   imetatud meet dite  õh al saa  õ ilasele anda õ  eteema   hta     s at 

tagasisidet aine ning aine ald  nna teadmiste  a  s uste ning õ ilase h ia ute  a    rtuste   hta  

 

    u õt a hindamismeet dina s  i   ir ali u   ntr lltöö  õi testi  õr ale  a inter  uu   rmis 

teadmiste ja oskuste kontroll. Hindamis ahendi  a - iisi  ali  sõltu    stitatud õ  e-eesm r idest  a 

eeldata ast õ itulemusest  

 

Õ et  a andades ning sellest tulene alt  a hinnates  õeta se aluse s tunnetusli ud  r tsessid   

   fa tide   r tseduuride  a mõistete teadmine (meenutamine   ratundmine  inf  leidmine  ar utamine  

mõõtmine   lassifitseerimine   r estamine  mt    

2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, 

modelleerimine  rutiinsete  lesannete lahendamine  mt   

   arutlemis s us ( õh endamine  anal  s  s ntees   ldistamine  tulemuste hindamine  mt    

 

1.7. Õ  ekeskkond 

Õ ilast t eta a õ  e es   nna  u undamise aluse s  n õ  e a a  ld sas s testatud s tsiaalse   aimse 

 a f  silise õ  e es   nna  u undamise  õhimõtted  Matemaati a õ etamisel luua se õ ilastele 

õ  imist    rtusta   es   nd  et te i s   sitii ne suhtumine õ  imisse  Õ ilastele tagata se 

 õu  hased  lesanded  a edu õimalus  

 

Õ ilastes arendata se us umust  et  ma  õime use arendamise s tule   ingutada ning 

e aõnnestumise   rral tule  r h em har utada  õi  asutada teistsuguseid strateegiaid  Õ  e es   nd 

luua se selline   us iga õ ilane saa  ma simaalselt areneda  ar estades tema indi iduaalsust  a 

  tentsiaali   s usi  a hu e   aimselt  a em tsi naalselt t eta ale õ  e es   nnale  n  mane  

    astasti une lugu idamine    steise a tse teerimine  a a i almidus   

    hised selged eesm rgid   us nii õ eta a  ui  a õ ilased tea ad  mi s ning millisel eesm rgil midagi 

teha se   a  n hu itatud nende eesm r ide saa utamisest   

   t eta  õh   nd   us nii õ eta al  ui  a õ ilasel  n lu atud  atsetada  e sida  a  ma  igu tunnistada  

tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;  

    agatud  astutus  st õ eta a  astuta   es   nna  a õ itingimuste l  mise eest  a õ ilased õ  imise 

eest.  

 luline  n suunata õ ilasi mõtlema teadmiste suhtelisuse  le  et õ ilased tead usta sid õ  imist  ui 

teadmiste konstrueerimist, mitte  ui fa tide   heõ  imist   

   l  õimalda    

   õ et lisa s  lassiruumile ( us  n tah el  a tah lile    nestamise  ahendid    rraldada  a mu al  nt 

   liõues  ar uti lassis  l  duses  muuseumides  teadus es ustes   es   nnaharidus es ustes  

ette õtetes  asutustes  a  irtuaalses õ  e es   nnas  t  semalt   a anda ad aineõ eta ad õ  e eri  di 

alguses õ  e r tsessi  laneerimisel l htu alt aine a ast  milliseid   l as   l  lassiruumis  le ad 

 es   ndi  a  õimalusi nad õ  e r tsessis  asuta ad   

    a aduse   rral  asutada  lassis interneti hendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat, 

tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning taskuarvutite komplekti. 
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2. Kitsas matemaatika 

     Gümnaasiumi lõ uks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud 

Õ ilane   

    asuta  õ itud rutiinseid matemaatilisi argumente (te reemid   alemid  meet did   a esita  

lihtsamaid ar utustel  õhine aid  õh endusi  a l  gilisi   reldusi   

   esita  iga  e ateadmistel  õhine aid l  gilisi argumente  a tee  lihtsamaid mitmesammulisi 

l  gilisi   reldusi   

   leia  lihtsamale matemaati a lesandele s  i a lahendustee sarnaste õ itud strateegiate seast   

   leia  lahendustee  a matemaatilised  ahendid lihtsamate  – sammulist lahendusstrateegiat nõud ate 

probleemide (ka mittematemaatiliste) lahendamiseks;  

   tunne   ra matemaati as õ itud mudelite a il lahendu ad reaalelulised  r  leemid ning esita  

tuttava reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1–2 sammu);  

   tõlgenda   a hinda  saadud matemaatilist tulemust  asta as kontekstis;  

    almista   a  asuta  matemaati a standardseid esitus ahendeid nii eluliste situatsi  nide 

 ir eldamisel  ui  a teistesõ  eainetes   

    ali  s  i a esitus iisi ning tõlgenda   õi muuda  antud esitusi aru alt   

9) sooritab elementaarseid lahendus-  a teisendus  i e   asutades matemaatilisi s m  leid  a  alemeid 

ning digitaalseid jamittedigitaalseid abivahendeid;  

    s  rita  õ itud f rmaalseid matemaatilisi  r tseduure  a   sitle  matemaatilisi    e te tutta as 

kontekstis;  

11) leia  matemaatilise sisuga l hite stidest  a ali  u inf rmatsi  ni   us uures inf rmatsi  ni 

 aigutus te stis  asta   ld   ntes selle matemaatilise töötlemise sammude   r e  rrale   

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud tulemust;  

    mõista  teiste isi ute esitatud matemaatilise sisuga te ste  

 

     Õ  eaine kirjeldus 

 itsa matemaati a eesm r   n õ etada aru saama matemaati a  eeles esitatud tea est   asutada 

matemaati at iga  e aelus esine ates  lu  rdades  tagades sellega s tsiaalse t imetule u   itsa  a a 

  rgi õ etata se  ir elda alt  a n itli usta alt  matemaatiliste   idete  õh endamine t etu  

intuitsi  nile ning anal  giale   lulisel   hal  n ra endus lesanded  a I T tar  ara  asutamine  

 

2 3  Kursuste õ itulemused ja ja nende saavutamist toetav õ  esisu, sealhulgas  raktilised tööd 

ja kodukohaga seotud n ited 

I kursus „Arvuhulgad  Avaldised   õrrandid ja võrratused“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   leia  hul ade  hendi   his sa  a antud hulga  sahulga   

2) eristab arvuhulki N; Z; Q; I ja R, selgitab nende kuuluvusseoseid;  

   m rgi  ar tel el reaalar ude  iir  ndi   

   erista   õrdust  samasust   õrrandit  a  õrratust   

   lahenda   he tundmatuga lineaar-  a ruut õrrandeid ning lihtsamaid murd õrrandeid (ma simaalselt 

  murdu   samuti  ahe tundmatuga   hemalt   s  õrranditest  n lineaar õrrand   

   lahenda   he tundmatuga lineaar-  a ruut õrratusi ning lineaar õrratuste s steeme  

7) sooritab tehteid astmete ja juurtega (teine kuni neljas juur), teisendades viimased ratsionaalarvulise 

astendajaga astmeteks;  

8) teisendab lihtsamaid (kaks tehet ja sulud) ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;  

9) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga probleeme  õrrandite  a  õrrandis steemide abil. 

Õ  esisu 

 r uhulgad  naturaalar ude hul     t isar ude hul  Z  ratsi naalar ude hul  Q  irratsi naalar ude 

hul  I  a reaalar ude hul      eaalar ude  iir  nnad ar tel el   r u a s luut   rtus  

Ratsionaalavaldised. Arvu 𝑛-es  uur   stme mõiste  ldistamine  t isar ulise  a ratsi naalar ulise 
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astendajaga aste. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted astmetega ja 

 õrdsete  uuri atega  uurtega   õrdus   õrrand  samasus   Lineaar-, ruut- ja murd õrrandi lahendamine  

 õrratuse mõiste  a  madused  Lineaar-  a ruut õrratuste lahendamine  Lihtsamate  sealhulgas 

tegeli  usest tulene ate  te st lesannete lahendamine  õrranditega   õrrandite   õrratuste   õrrandi- 

 a  õrratuses steemide lahendamine   õrrandite   õrratuste   õrrandi-  a  õrratuses steemide 

lahendhulkade leidmine ja kontrollimine digivahendite abil. 

Praktilised tööd 

 eaalse elu te t lesannete lahendamine lineaar-  a ruut õrrandite a il  

 alemitest tundamatu a aldamine ning f  si a  a keemia valemite lihtsustamine. 

 õrrandis steemi lahendite   ntr llimine graafiliselt digi ahhenditega  

 

II kursus „Trigonomeetria“ 

Õ itulemused 
Õ ilane   

1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;  

2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;  

   teisenda   raadimõõdus antud nurga radiaanmõõtu  a  astu idi   

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemitekogu abil (rakenduvad maksimaalselt 3 

erinevat trigonomeetrilist seost); 

5) rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning kolmnurga pindala valemeid kolmnurga 

lahendamisel;  

   leia  röö   li u  a hul nurga  indala  t  eldades need s  i alt   lmnur ade s   

7) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala; 

8) lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria probleeme. 

Õ  esisu 

 urga mõiste  ldistamine  radiaanmõõt  T iendusnurga  alemid  Mis tahes nurga trig n meetrilised 

fun tsi  nid  a nende    rtused nur ade  °    °    °    °  9 °     °     °     °   rral  

Taandamis alemid   egatii se nurga trig n meetrilised fun tsi  nid Trig n meetria  õhise ste 

teadmine ja rakendamine. Siinus- ja koosinusteoreemi kasutamine. Kolmnurga pindala valemid, nende 

kasutamine hulknurga pindala arvutamisel. Kolmnurga lahendamine. Ringjoone kaare kui ringjoone 

 sa  i  use ning ringi se t ri  ui ringi  sa  indala ar utamine   a endusli u sisuga  lesannete 

lahendamine. 

Praktilised tööd 
Graafi ute    tsmine  eri  diliste n htuste m delleerimisel digi ahenditega  

 urgamõõtude tesinedamine tehnilistes    nistes  õi f  si a  alemites  

Maja katuse nurkade ja pikkuste leidmine ehitusprojektis. 

 rundi  imndala leidmine ge deetiliste mõõtmiste  õh al  

Teejoone kurvi planeerimine. 

 

III kursus „ ektor tasandil   oone võrrand“ 

Õ itulemused 
Õ ilane   

   selgita   e t ri mõistet  leia   e t ri    rdinaadid  a  ahe  un ti  ahelise  auguse tasandil   

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;  

3) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetria 

probleemide lahendamisel;  

   tunne  sirget  ring   nt  a  ara   li ning tea  nende  õrrandeid  a  astasti useid asendeid tasandil   

5) joonestab sirgeid, ringjooni ja para   le nende  õrrandite   rgi nii  a eril  ui  a ar utis   

      sta  sirge  õrrandi   ui sirge  n m  ratud  un ti  a tõusuga  tõusu  a alg rdinaadiga   ahe 

punktiga, kontrollib tehtut arvutis;  

   m  ra   õrranditega antud sirgete  astasti used asendid tasandil, kontrollib tehtut tarkvaraliste 

lahenduste abil;  

      sta  ring   ne  õrrandi  es  un ti  a raadiuse   rgi   
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9  leia   ahe    ne lõi e un tid (  s    ntest  n sirge  nii  a eril  ui  a tar  araliste lahenduste a il   

10) kasutab  e t reid  a    ne  õrrandeid ge meetria r  leemide lahendamisel    ntr llides saadud 

tulemuste õigsust tar  araliste lahenduste a il  

Õ  esisu 

Pun ti asu  ha  ir eldamine tasandil   ahe  un ti  ahelise  auguse leidmine  Lõigu  es  un t   

 e t ri mõiste  a t histus   e t rite  õrdsus   ull e t r   hi  e t r   astand e t r  Se tud  e t r  

 a a e t r   õu  u utamine  e t rina   e t ri    rdinaadid   e t ri  i  us   e t ri   rrutamine 

arvuga. Vektorite liitmine ning lahutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vahelise 

nurga leidmine. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi. Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge 

tõusunur   Sirge  õrrand  Sirge  õrrandi    stamine (tõusu  a alg rdinaadiga   ahe  un tiga   un ti  a 

tõusuga    ahe sirge  astasti used asendid tasandil   ur   ahe sirge  ahel   ahe sirge lõi e un ti 

leidmine  ar utades  a digi ahendite a il   ing   ne  õrrand   ing   ne  a sirge lõi e un tide 

leidmine  ar utades  a digi ahendite a il  Para   li  õrrand  Para   li  a sirge lõi e un tide leidmine  

arvutades ja digivahendite abil. Sirgete, paraboolide ja ringjoonte joonestamine paberil ja 

digi ahendite a il   a endusli u sisuga  lesannete lahendamine  

Praktilised tööd 

 aardi  eal  ahe asu  ha  ahelise distantsi m  ramine  

Konstruktsioonis nurkade kontrillimine. 

Hoone plaanijoonise koostamine. 

 ingi u ulise detaili mõõtude ar utamine  

 

IV kursus „Tõen osus ja statistika“ 

Õ itulemused 
Õ ilane   

   erista   uhusli  u   indlat  a  õimatut s ndmust   

   tea  s ndmuse tõen  suse mõistet ning  s a  leida s  dsate  a  õigi  õimaluste ar u (l endamine  

  m inat  ri a   ar uta  s ndmuse tõen  suse  a ra enda  seda lihtsamaid elulisi  lesandeid 

lahendades;  

3) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning ar  ara teristi ute t hendust   ir elda   a  isualiseeri  

jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;  

   tea   alimi  a  ld  gumi mõistet  mõista  statistilise  tsustuse usaldata use t hendust  tea   alimi 

koostamise ja andmete kogumise reegleid  a  s a  andmeid s stematiseerida ning  isualiseerida   

    ir elda   uhusli  u suurust ar  ara teristi ute  a diagrammide a il ning tee  nendest   reldusi 

uurita a n htuse   hta   

    isualiseeri  I T a il  ahe  uhusli u suuruse  ahelist sõltu ust ja hindab seose iseloomu ning 

tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose tugevuse karakteristiku) abil; 

     stita  uurimis  simuse    gu  andmesti u  a anal  si  seda I T a il statistiliste  ahenditega   

   anal  si  andmesti u   gumise ja statistiliste otsustega seotud vigu. 

Õ  esisu 

S ndmus  S ndmuste liigid   lassi aline tõen  sus  Suhteline sagedus  statistiline tõen  sus  

Ge meetriline tõen  sus  Fa t riaal  Permutatsi  nid    m inatsi  nid  S ndmuste   rrutis  

Sõltumatute s ndmuste   rrutise tõen  sus  S ndmuste summa    lista ate s ndmuste summa 

tõen  sus  Dis reetne  uhusli  suurus  selle  a tusseadus    rmaal a tus ( ir elda alt    Üld  gum  a 

 alim   ndmete   gumine  a nende s stematiseerimine   a tus  l g  n  a arvkarakteristikud 

( es    rtus  m  d  mediaan  standardh l e   Statistilise andmesti u anal  simine  he tunnuse   rgi  

Uurimis  simus    rrelatsi  ni  rda a  

Praktilised tööd 

 eaalse l terii  õidu õimaluste anal  simine  

   li õ ilaste andmesti u anal  simine  

Kahe tunnuse vahelise seose uurimine. 

Statistiline eksperiment – t ringu is ed  

Uurimistöö  a andamine  a  igade anal  s  
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  kursus „Funktsioonid“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   selgita  fun tsi  ni mõistet  a  ldt hist ning fun tsi  ni   igu uurimisega se ndu aid mõisteid   

   s itseeri  aine a aga fi seeritud fun tsi  nide graafi uid ( a eril ning ar utis   a  ir elda  nende 

 õh al fun tsi  ni  eamisi  madusi   

   tea   et e s  nent-  a l garitmfun tsi  n  n teineteise  öördfun tsi  nid   

   tea  ar u l garitmi mõistet  a selle  madusi ning l garitmi   a   tentseeri  lihtsamaid a aldisi  

   lahenda  lihtsamaid e s  nent-  a l garitm õrrandeid astme ning l garitmi definitsiooni ja 

logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;  

   saa  aru liit r tsendilise  as amise  a  ahanemise  lemusest ning lahenda  selle a il lihtsamaid 

reaalsusega se tud  lesandeid  

   lahenda  graafi u a il trig n meetrilisi  õhi õrrandeid etteantud lõigul  

Õ  esisu 
Fun tsi  ni mõiste  a  ldt his  Fun tsi  ni esitus iisid  Fun tsi  ni m  ramis- ja muutumispiirkond. 

Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni 

kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkohtade ja -punktide leidmine. Funktsiooni 

e streemumid   r u l garitmi mõiste    rrutise   agatise  a astme l garitm  L garitmimine ning 

  tentseerimine (mahus  mis  õimalda  lahendada lihtsamaid e s  nent-  a l garitm õrrandeid). 

Pöördfun tsi  n  Lihtsamad e s  nent-  a l garitm õrrandid  Liit r tsendiline  as amine  a 

 ahanemine  Lahenda  lihtsamaid trig n meetrilisi  õhi õrrandeid graafi u   rgi etteantud lõigul  

Praktilised tööd 

Fun tsi  ni t ieli  uurimine  a graafi u   nstrueerimine. 

Liitprotsendi rakendamine – in esteeringu anal  s  

Eksponent-  a l garitmfun tsi  ni se se anal  simine   lme fun tsi  ni graafi u a il graafiliselt  a 

algebraliselt. 

Trig n meetrilise  õrrandi graafiline lahendamine graafi u a il etteantud lõigul  

 eaalse l  dusn htuse m delleerimine fun tsi  niga  

 

 I kursus „ adad  Funktsiooni tuletis“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   saa  aru ar  ada ning aritmeetilise  a ge meetrilise  ada mõistest   

   ra enda  aritmeetilise  a ge meetrilise  ada  ldlii me ning n esimese lii me summa  alemit  

lahendades lihtsamaid elulisi  lesandeid   

   selgita  fun tsi  ni tuletise mõistet  fun tsi  ni graafi u  uutu a mõistet ning fun tsi  ni tuletise 

ge meetrilist t hendust   

4) leiab funktsioonide tuletisi, kasutades etteantud elementaarfunktsioonide tuletiste tabelit; 

      sta  fun tsi  ni graafi u  uutu a  õrrandi antud  uute un tis  a   ntr lli  saadut ar utis   

6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi 

mõistet ning e streemumi leidmist   

   leia   he muutu a   l n  mi  u ul esitatud fun tsi  nide null  had    sitii sus-  a 

negatii sus iir  nnad   as amis-  a  ahanemis ahemi ud  ma simum-  a miinimum un tid ning 

s itseeri  nende   rgi fun tsi  ni graafiku ning kontrollib saadut arvutis;  

   lahenda  lihtsamaid e streemum lesandeid  

Õ itulemused 

 r  ada mõiste   ada  ldliige   ritmeetiline  ada  selle  ldlii me  a summa  alem  Ge meetriline  ada  

selle  ldlii me  a summa  alem  Fun tsi  nide tuletised. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja 

 agatise tuletised  Fun tsi  ni teine tuletis  Puutu a  õrrand  Fun tsi  ni  as amise  a  ahanemise 

uurimine ning e streemumite leidmine tuletise   rgi  E streemum lesanne  

Praktilised tööd 

Aritmeetilise  a ge meetrilise  ada  alemite ra endamine eluslise finants lu  rra anal  simise s  a 

parima valiku tegemiseks. 
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Tuletise a il   l n  mfun tsi  ni null  htade   as amis- ja kahanemisvahemike ning ekstreemumite 

leidmine ning nende  õh al graafi u s itseerimine. 

Graafiku puutuja leidmine ja visualiserimine. 

Esimese  a teise tuletise ra endamine f  si alise  r  leemi lahendamisel  leides  eha lii umise  iiruse 

ja kiirenduse. 

Pra tilise e streemum lesande lahendamine  leides fun tsi  ni a il   timaalsed mõõtmed  mis 

anna ad suurima  õimali u ruumala (ma simaalse ruumalaga  ar i ar utamine   

 

VII kursus „Planimeetria  Integraal“ 

Õ itulemused 
Õ ilane   

   tunne  aine a as nimetatud ge meetrilisi  u undeid  a selgita  nende  õhi madusi   

2) kasutab elulisi  lesandeid lahendades õ itud ge meetria  a trig n meetria mõisteid ning 

 õhise seid  

   tunne  algfun tsi  ni mõistet  a leia  m  ramata integraale   l n  midest  

   tunne   ra  õ ertra etsi ning ra enda  m  ratud integraali ar utades  e t ni-Leibnizi valemit; 

   ar uta  m  ratud integraali   rgi tasandilise  u undi  indala  

Õ  esisu 

  lmnurgad  nelinurgad    rra  rased hul nurgad  ring   n  a ring   ende  u undite  madused  

elementide  ahelised (  lmnurga mediaanid   es lõi    õrgused   uute un ti tõmmatud ringi 

(ring   ne   uutu a  a raadiuse  astasti une asend   iirdenurga  a  es nurga  aheline se s  röö   li u 

diag naalid   se sed   m ermõõdud  a  indalad ra endusli u sisuga  lesannetes   lgfun tsi  n  a 

m  ramata integraal  M  ratud integraal. Newtoni-Lei nizi  alem   õ ertra ets  selle  inala  

Lihtsamate fun tsi  nide integreerimine  Tasandilise  u undi  indala ar utamine m  ratud integraali 

alusel   a endus lesanded. 

Praktilised tööd 

 rundi  laneerimine  a mõõtmine  

Ringjoone omaduste uurmine GeoGebra abil. 

 õ ertra etsi  indala ar utamine ra endades  e t ni-Leibnizi pindala arvutamise valemit. 

Kahe joonega piiratud kujundi pindala leidmine. 

Integraali kasutamine reaalse objekti pindala arvutamiseks. 

 

 III kursus „Stereomeetria“ 

Õ itulemused 
Õ ilane   

    ir elda   un ti asu  hta ruumis    rdinaatide a il ning sirgete  a tasandite  õimali  e 

 astasti useid asendeid ruumis ( õrranditeta   sitlus    

2) selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga mõistet 

( õrranditeta   sitlus    

   tunne  aine a as nimetatud tah -  a  öörd ehi ning nende  madusi   

    u uta  tasandil ruumilisi  u undeid ning nende lihtsamaid lõi eid tasandiga (n ite s telglõige  a 

 he tahuga  aralleelne lõige    

   ar uta  aine a as nõutud  ehade    nelemendid   indala  a ruumala   

6) rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-, planimeetria- ja 

stereomeetriateadmisi. 

Õ  esisu 

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge vastastikused 

asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi 

vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe 

tasandi vaheline nur   Prisma  a   ramiid  P st risma ning   rra  rase   ramiidi t is indala  a 

ruumala  Silinder     nus  a  era  nende t is indala ning ruumala    iteid ruumiliste  u undite 

lõi amise   hta tasandiga  Pra tilise sisuga  lesanded hul tahu ate (  st risma  a   ramiid  ning 

 öörd ehade   hta  
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Praktilised tööd 

 uumilise  eha  u utamine tasa innal  selle  õh al f  silise mudeli   nstrueerimine ning  eha  indala 

ja ruumala arvutamine. 

Pöörd ehade pindala ja ruumala valemite rakendamine reaalse objekti uurimiseks ning arvutatud 

tulemuste  õrdlemine tegeli e andmetega  

Ruumiliste seoste uurimine klassiruumis. 

Mitmest erinevast kehast koosneva objekti (liitkeha) ruumala ja pindala arvutamine. 

Rakendades stere meetria teadmisi disainida  a end ning hinnata selle efe tii sust (t h a ruumi 

 r tsendi   l a ar utamine   
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3. Lai matemaatika 

3    Gümnaasiumi lõ uks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud 

Õ ilane   

    asuta  lisa s õ itud rutiinsetele matemaatilistele argumentidele (te reemid   alemid  meet did   a 

rangeid matemaatilisi  õh endusi  a tõestusi ning esita  neid  arutledes see uures l  giliselt  a l   alt   

   esita  iga  e ateadmistel  õhine aid l  gilisi argumente  tee  lihtsamaid mitmesammulisi l  gilisi 

  reldusi  a hinda  erine ate argumentide tõesust  a  ehti us ald  ndi   

   leia  lihtsamale matemaati a lesandele s  i a lahendustee sarnaste õ itud strateegiate seast ning 

anal  si   he  a sama  lesande erine aid  õimali  e lahendusteid   asta aid matemaatilisi 

 r tseduure  saadud tulemuse   ntr llimise  iise  a  asutatud a i ahendite  asutus iire ning -

 õimalusi   

   leia  lahendustee  a matemaatilised  ahendid mitmeastmelist lahendusstrateegiat nõud a 

kompleksse probleemi lahendamise s  See uures  asuta  ta l   alt samm-sammulist   relduselt 

  reldusele lii umist  h   teeside   stitamist   õh endamist  a  m erl   amist   

   tunne   ra matemaati as õ itud mudelite a il lahendu ad reaalelu  r  leemid  esita  tuttava 

reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1–2 sammu);  

   tõlgenda   a hinda  saadud matemaatilist tulemust  asta as   nte stis ning   handa  õ itud 

matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;  

   m delleeri    m le sset reaalelulist situatsi  ni  m  rates selle s  a ali ud muutu ad  a neile 

  stitatud tingimused ning  almista   a  asuta  matemaati a standardseid esitus ahendeid nii eluliste 

situatsi  nide  ir eldamisel  ui  a teistes õ  eainetes;  

   hinda  erine aid esitus ahendeid eesm rgi  raselt  a  r  leemile  asta alt    i  as a  haselt  a 

arusaada alt  m ermitteusaldata ate -sobivate esitusvormidega ja arendab kasutatavaid 

esitusvahendeid probleemile vastavalt;  

9) sooritab elementaarseid lahendus-  a teisendus  i e   asutades matemaatilisi s m  leid  a  alemeid 

ning digitaalseid jamittedigitaalseid abivahendeid;  

    esita  sisu alt  a t ieli ult  r  leemi mitmeeta ilise lahendustee  õi argumentatsi  ni ( a 

digitaalselt   a   sitleb matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis;  

    mõista  teiste isi ute esitatud matemaatilise sisuga te ste ning leia  matemaatilise sisuga te stidest 

vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni paigutus tekstis ei pea tingimata vastama selle 

matemaatilise töötlemise sammude   r e  rrale  

12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud tulemust;  

     õrdle   hinda   a  a aduse   rral   rrigeeri  teiste inimeste suulisi  a  ir ali  e matemaatilise 

sisuga tekste. 

 

3    Õ  eaine kirjeldus 

Lai matemaati a anna  ette u utuse matemaati a t hendusest  his  nna arengus ning selle 

ra endamisest iga  e aelus  tehn l  gias  ma anduses  l  dus-  a t   isteadustes ning muudes 

 his  nnaelu  ald  ndades  Selle tagamise s lahendata se ra endus lesandeid  a  asutata se  asta at 

I T tar  ara  T htsal   hal  n tõestamine  a  õh endamine  

 

3 3  Kursuste õ itulemused ja ja nende saavutamist toetav õ  esisu, sealhulgas  raktilised tööd 

ja kodukohaga seotud n ited 

I kursus „Avaldised ja arvuhulgad“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   leia  hul ade  hendi   his sa  a antud hulga  sahulga   

   selgita  naturaalar ude hulga    t isar ude hulga Z  ratsi naalar ude hulga Q  irratsi naalar ude 

hulga I  a reaalar ude hulga    madusi  a nende hul ade  uulu usse seid  m rgi  ar tel el 

reaalarvude piirkondi;  

3) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;  

   s  rita  tehteid astmete ning  õrdsete  uuri atega  uurtega   

5) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;  
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   n e   a lahenda  ar utuste  a teisenduste a il lahendu aid reaalelulisi  a teadusli  e  r  leeme (sh 

 r tsent lesanded   Tõlgenda   a esitle  saadud tulemusi  

Õ  esisu 

Hul   hulga element   sahul   t hi hul   hul ade  hend  a  his sa  aturaalar ude hul     t isar ude 

hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I, reaalarvude hulk R, nende omadused ja 

 uulu usse sed   eaalar ude  iir  nnad ar tel el   stme mõiste  ldistamine   r u  uur   uurte 

omadused. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi. Tehted astmete ja 

 õrdsete  uuri atega  uurtega    hmitamis õte  Irratsi naalsuse  a tamine nimeta ast   atsi naal- ja 

irratsionaalavaldiste lihtsustamine (kaks tehet ja sulud). Reaalelulised probleemid, mis on 

lahendatavad arvutuste ja avaldiste teisenduste abil. 

Praktilised tööd 

Arvude loendi sorteerimine arvuhulkadesse. 

S  dus a  umiste anal  s   asutades  r tsentar utust  

Irratsionaalavaldiste teisendamine ja lihtsustamine, kasutades neid praktilises geomeetrilises 

kontekstis. 

Teadusliku valemi uurimine. 

 

II kursus „ õrrandid ja võrrandisüsteemid“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   selgita   õrduse  samasuse  a  õrrandi   õrrandi lahendi   õrrandis steemi lahendi ning 

lahendihulga mõistet  

   selgita   õrrandite ning nende s steemide lahendamisel ra endata aid samasusteisendusi   

   lahenda   he tundmatuga lineaar-, ruut-, murd-  a lihtsamaid  uur õrrandeid ( uni  a s  uurt  ning 

nende s taandu aid  õrrandeid  

   lahenda  lihtsamaid  ht a s luut   rtust sisalda aid  õrrandeid   

   lahenda   uni   lme tundmatuga lineaar õrrandite s steeme ning kahe tundmatuga ruut- ja 

murd õrrandite s steeme  

   tunne   ra õ itud  õrrandite  õrrandis steemide a il lahendu ad reaalelulised teadusli ud 

probleemid;  

   leia   õi    sta  s  i a  õrrandi  õrrandis steemi  r  leemi lahendamise s   

8) lahendab ainealase  õi reaalelulise  r  leemi  õrrandite  a  õi  õrrandis steemide a il ning 

tõlgenda   a esitle  saadud tulemust  

Õ  esisu 

 õrdus   õrrand  samasus   õrrandi lahend   õrrandite sama   rsus  samasusteisendused    Lineaar-, 

ruut-, murd- ja juur õrrandid ( uni  a s  uurt  ning nende s taandu ad  õrrandid  Üht 

a s luut   rtust sisalda   õrrand  Õ ilane saa  aru  et leidu   õrrandeid  millel lahendid  uudu ad 

 õi mille lahendi s  n  õi  reaalar ud   õrrandis steemid   ahe- ja kolmerealine determinant. 

 inealased  a reaalelulised  r  leemid  mis  n lahendata ad  õrrandite  õrrandis steemide a il    

Praktilised tööd 

 eaalelulisest situatsi  nist l htu a murd õrrandi    stamine  a lahendamine  mis taandu  

ruut õrrandi s ning lahendite tõlgendadamine  

Elulise  r  leemi m delleerimine  ahe tundmatuga  õrrandis steemi a il  a lahendamine s  i at 

meetodit kasutades. 

 asutades ge meetrilise  u undi  madusi ruut õrrandit sisalda a  õrrandis steemi    stamine  a 

lahendamine. 

  lme tundmatuga lineaar õrrandis steemi lahendamine  mis  õhine  iga  e asel  stu lu  rral  

 

III kursus „ õrratused  Trigonomeetria I“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   selgita   õrratuse  madusi   õrratuse  a  õrratuses steemi lahendihulga mõistet ning  ir elda  

vastavaid lahendihulki arvteljel;  
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   selgita   õrratuste ning nende s steemide lahendamisel ra endata aid samasusteisendusi   

   lahenda  lineaar-  ruut-  a murd õrratusi ning lihtsamaid  õrratuses steeme   us   hemalt   s 

 õrratustest  n lineaarne  

    asuta  lihtsustamis lesannetes trig n meetria  õhise seid  a t iendusnurga trig n meetrilisi 

funktsioone;  

   leia  digi ahendite a il tera nurga trig n meetriliste fun tsi  nide    rtused ning nende    rtuste 

  rgi nurga suuruse   

   lahenda  t isnur se   lmnurga   

7) tunne   ra  r  leemid  mis  n lahendata ad t isnur se   lmnurga ge meetria a il  Tõlgi  need 

matemaati a  eelde ning lahenda  matemaatiliselt ning tõlgenda   a esitle  saadud tulemusi  

Õ  esisu 

 õrratus  a selle  madused   õrratuste sama   rsus   ange  a mitterange  õrratus    

Lineaar õrratused   uut õrratus  Inter allmeet d  Murd õrratus   hel õrratus   õrratuses steemid  

 õrratuses steemide sama   rsus   õrratuse  a  õrratuses steemi lahendihul   selle esitamine 

ar tel el  Lihtsamate te st lesannete lahendamine  õrratuste a il  Tera nurga siinus     sinus  a 

tangens  a nende    rtuste   rgi nurga suuruse leidmine  T iendusnurga trig n meetrilised 

fun tsi  nid  Trig n meetrilised  õhise sed t isnur ses   lmnurgas  Trig n meetriliste a aldiste 

lihtsustamine  T isnur se   lmnurga lahendamine   eaalelulised  r  leemid  mis  n lahendata ad 

t isnur se   lmnurga ge meetria a il    

Praktilised tööd 

Ette õtte  asumil  e leidmine lineaar õrratuse a il  

 hutu  idurdustee  nna leidmine ruut õrratuse a il  

Objekti  õrguse  audmõõtmine  

 õe laiuse leidmine  

 asutada trig n meetria  õhise seid  a t iendusnurga  alemeid tule  leida tundmatuid    rtusi ilma 

nurka ennast teadmata, ning kontrollida tulemust digivahendiga. 

 

I  kursus „Trigonomeetria II“ 

Õ itulemused 

Õ ilane:  

   teisenda   raadimõõdus antud nurga radiaanmõõdus  le a s nurga s  a  astu idi   

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala; 

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ning teab siinuse, koosinuse ja 

tangensi vahelisi seoseid;  

   tuleta  nur ade  °    °    °    °  9 °     °     °     ° siinuse     sinuse  a tangensi t  sed 

   rtused  ra enda  taandamis alemeid  negatii se  a t is öördest suurema nurga  alemeid   

    asuta  digi ahendeid trig n meetriliste fun tsi  nide    rtuste ning nende    rtuste   rgi nurga 

suuruse leidmisel; 

6) tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi 

valemid;  

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;  

   tõesta  siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning arvutab selle pindala;  

9  tunne   ra ainealased  a reaalelulised  r  leemid  mis  n lahendata ad   lmnurga  a ringi   hta 

õ itut ra endades  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  matemaatiliselt ning tõlgenda   a esitle  

saadud tulemusi. 

Õ  esisu 

 urga mõiste  ldistamine   urga  raadi-  a radiaanmõõt   ing   ne  aare  i  us  ringi se t ri 

pindala. Mis tahes nurga trigonomeetrilised fun tsi  nid   ur ade  °    °    °    °  9 °     °     °  

   ° siinuse     sinuse  a tangensi t  sed    rtused  Ühe  a sama nurga trig n meetriliste 

fun tsi  nide  ahelised se sed  Taandamis alemid    egatii se  a t is öördest suurema nurga 

trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe trigonomeetrilised funktsioonid. 

Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised. Kolmnurga pindala 

valemid. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine. Ainealased ja reaalelulised probleemid, 
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mis  n lahendata ad   lmnurga  a ringi   hta õ itut ra endades   

 

Praktilised tööd 

Maat  i mõõtmine  ra endades siinus- ja koosinusteoreemi. 

 ingi  a se t ri anal  simine   itsa r  leemi lahendamine  

  aldiste lihtsustamine  a tõestamine valemite abil. 

Laeva teekonna joonetamine kaardile siinus- ja koosiinusteoreemi abil. 

Sateliidi tee  nna ar utamine  satelliidi  õrguse ar utamine maa innast  a  r iidi  i  use ar utamine  

 

  kursus „ ektor tasandil   oone võrrand“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   selgita  mõisteid  e t r   hi -, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline 

nurk;  

2) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;  

3) leiab vektori pikkuse, lõigu  es  un ti    rdinaadid   ahe  e t ri s alaar  rrutise ning ra enda  

neid geomeetriaprobleemide lahendamisel;  

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide lahendamisel;  

      sta  sirge  õrrandi ( ui sirge  n m  ratud  un ti  a sihi e t riga   un ti  a tõusuga  tõusu  a 

alg rdinaadiga   ahe  un tiga  ning teisenda  selle  ld õrrandi s    ntr lli  tehtud ar utis   

   m  ra   ahe sirge  astasti use asendi tasandil  lõi u ate sirgete   rral leia  sirgete lõi e un ti  a 

sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;  

      sta  h  er   li   ara   li  a ring   ne  õrrandi     nesta  aine a as esitatud    ni nende 

 õrrandite   rgi nii  a eril  ui  a ar utis  leia   ahe    ne lõi e un tid    ntr lli  tehtut arvutis. 

Õ  esisu 

 ahe  un ti  aheline  augus   Lõigu  es  un ti    rdinaadid   e t ri mõiste  a t histamine  

 ull e t r   hi  e t r   astand e t r     e t rite  õrdsus    e t ri    rdinaadid   e t ri  i  us    

Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite 

  llineaarsus    ahe  e t ri s alaar  rrutis   e t rite ristseis   Ülesannete lahendamine  e t rite a il 

 a tulemuste   ntr llimine digiseadmetega  Sirge sihi e t r  alg rdinaat  tõus  Sirge  õrrandi 

   stamine  Sirge  ld õrrand   ahe sirge  astasti used asendid tasandil   ur   ahe sirge  ahel  

 ing   ne   ara   li  h  er   li  õrrandi    stamine   ahe    ne lõi e un ti leidmine  Sirge  

 ara   li  h  er   li  a ring   ne    nestamine  Ülesannete lahendamine ja tulemuste kontrollimine 

digivahenditega. 

Praktilised tööd 

Tasa innalise ge meetrilise  u undi anal  simine  a  lassifitseerimine  

  lmnurga   lgedele  asta ate sirge õrrandite    stamine ning nende a il   lmnurga sisenur ade 

leidmine, tulemuste kohntrollimine digivahendiga. 

 adari töö iir  nna m delleerimine ring   ne  a sirge  õrranditega ning nende lõi e un tide 

leidmine  lahendades  õrrandis steemi  

 u unditega ( ara   l  h  er   l  a ring   unsti l  mine   asutades graafilist tar  ara. 

 

VI kursus „Tõen osus, statistika 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   erista   uhusli  u   indlat  a  õimatut s ndmust  selgita  s ndmuse tõen  suse mõistet  a  madusi   

   selgita   ermutatsi  nide    m inatsi  nide  a  ariatsi  nide t hendust ning leiab nende arvu;  

   selgita  sõltu ate  a sõltumatute s ndmuste   rrutise ning   lista ate  a mitte  lista ate s ndmuste 

summa t hendust  ar uta  reaalse eluga se tud s ndmuste tõen  susi   

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusli u suuruse ar  ara teristi ute ( es    rtus  

m  d  mediaan  standardh l e  t hendust   ir elda   in  m- ja normaaljaotust;  

   selgita   alimi  a  ld  gumi mõisteid ning andmete s stematiseerimise  a statistilise  tsustuse 

usaldata use t hendust  tea   alimi    stamise  õhimõtteid   
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   ar uta   alimi  a tuse ar  ara teristi uid ning tee  nende alusel   reldusi  ld  gumi  a tuse  õi 

uuritava probleemi kohta; 

   selgita   alimist hinnatud  ld  gumi ar  ara teristi u usaldus iir  nna mõistet  leia   ld  gumi 

 es    rtuse usaldus iir  nna  

8) koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse visualiseerimiseks; 

9   isualiseeri  digi ahendite a il  ahe tunnuse ha u usdiagrammi   ir elda  sõltu use tuge ust 

korrelatsioonikordaja abil; 

      stita  uurimis  simuse    gu   a ali u andmesti u  anal  si  seda statistiliste  ahenditega I T 

a il  a hinda   õimali  e statistiliste  tsustustega se tud  igu  

Õ  esisu 

Faktoriaal. Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Juhuslik s ndmus   indel  a  õimatu 

s ndmus  Suhteline sagedus  statistiline tõen  sus   lassi aline tõen  sus  Ge meetriline tõen  sus  

Sõltu ad  a sõltumatud s ndmused    lista ad  a mitte  lista ad s ndmused  Liitmis- ja 

korrutamislause. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotuse esitamine tabelina ja jaotushulknurgana. 

Pidev juhuslik suurus ja selle jaotuse esitamine graafikuna. Juhusliku suuruse  arvkarakteristikud: 

 es    rtus  m  d  mediaan  dis ersi  n  standardh l e   Bin  m a tus    rmaal a tus  Üld  gum  a 

 alim   ndmete   gumine  a s stematiseerimine   ariatsi  nrida  Sagedusta el   a tusta el  

Se t rdiagramm  hist gramm  tul diagramm    Statistilise andmesti u anal  simine  he tunnuse   rgi  

 alimi  eamised ar  ara teristi ud ( es    rtuse mediaan  standardh l e   a nende tõlgendamine  

Statistilised  tsustused  es    rtuse usaldus ahemi u n itel  usaldusni     usaldus ahemi   

  rrelatsi  ni  li (ha u usdiagramm   Lineaarne   rrelatsi  ni  rda a  a andmete l hendamine sirge 

abil. 

Praktilised tööd 

Kombinatoori a  a tõen  suse ra endamine  ra tilise t  tmis lesande lahendamisel  

Juhhusliku protsessi modelleerimine binoomjaotuse abil, arvutades selle jaotuse karakteristikud ja 

tulemuse visualiseerimine IKT vahenditega. 

Õ ilaste  e smise  i  use hindamine  a usaldusvahhemiku arvutamine. 

  rrelatsi  nianal  si tegemine  õ  imisa a  a hhinde se se uurimine  

Iseseis a statistilise miniuuringu l  i iimine  a tulemuste eristamine   sterette andena  

 

VII kursus „Funktsioonid  Arvjadad“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   selgita  fun tsi  ni mõistet  a  ldt hist ning fun tsi  ni uurimisega se ndu aid mõisteid   

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid nii 

paberil kui ka arvutis;  

3) leiab valemiga esitatud fun tsi  ni m  ramis iir  nna  null  had    sitii sus-  a 

negatii sus iir  nna nii alge raliselt  ui  a ar utis    ntr lli    as fun tsi  n  n  aaris  õi  aaritu  a 

anal  si  ar uti õhiselt nende graafi ute s mmeetria  madusi   

4) kirjeldab funktsiooni        graafiku seost funktsioonide  

                                  graafi utega   isualiseeri   asta aid se seid 

ar utis   n reetsete n idetega   

   selgita  ar  ada  aritmeetilise  a ge meetrilise  ada ning h   u a ge meetrilise  ada mõistet   

   selgita  aritmeetilise  a ge meetrilise  ada  ldlii me  alemeid ning tuleta  nende  adade n esimese 

lii me summa  alemid ning h   u a ge meetrilise  ada summa  alemi   

   selgita   ada  iir   rtuse  lemust ning ar uta   iir   rtuse; teab arvude   ja   t hendust   
   tunne   ra ainealased  a reaalelulised  r  leemid  mis lahendu ad aritmeetilise  a ge meetrilise  ada 

a il  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  matemaatiliselt ning tõlgenda   hinda   a esitle  

saadud tulemusi. 

Õ  esisu 

Muutu  suurus  Fun tsi  ni mõiste  a  ldt his  Sõltu   a sõltumatu muutu a  argument  fun tsi  ni 

   rtus  Fun tsi  ni esitus iisid  Fun tsi  ni m  ramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu 
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fun tsi  n ning   nende graafi ute s mmeetria omadused. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja 

negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkoht, 

ekstreemum, ekstreemumpunkt. Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil kui ka 

digivahendiga. Arvjada, jada  ldliige   ritmeetiline  ada  selle  madused  Ge meetriline  ada  selle 

 madused  ritmeetilise  ada  ldlii me  alem ning esimese 𝑛 liikme summa valem.  Geomeetrilise 

 ada  ldlii me  alem ning esimese 𝑛 lii me summa  alem      H   u  ge meetriline  ada  selle summa. 

 r  ada  iir   rtus  Piir   rtuse ar utamine   r     iir   rtusena   ing   ne  i  us  a ringi  indala 

 iir   rtusena  ar   . Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahenduvad aritmeetilise ja 

geomeetrilise jada abil.  

Praktilised tööd 

Fun tsi  ni uurimise alge raliste meet dite ra endamine ning tulemuste ar uti õhhine graafiline 

anal  s  

Digivahendi abil funktsiooni graafiku uurimine ja kirjeldamine, kuidas konstantide lisamine ja 

  rrutamine mõ uta  fun tsi  ni graafi u asu  hta  a  uju. 

Reaalelulise finantsprobleemi modelleerimine aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil, tulemuste 

 õrdlemine  a  õh endatud  tsuse tegemine  

H   u a ge meetrilise  ada ra endamine   ir eldama s h  le a  alli  õrgete  õrgust  

Uurida, kuidas pidevalt liitu  intress  n se tud ar uga e  iir   rtuse   ntse tsi  ni  ra tilises n ites  

 

 III kursus „Eksponent- ja logaritmfunktsioon“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;  

2) lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab kriitiliselt saadud 

tulemusi;  

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni      omadusi;  

   selgita  ar u l garitmi mõistet  a selle  madusi  l garitmi  ning   tentseeri  lihtsamaid a aldisi  

vahetab logaritmi alust;  

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;  

    s a  leida e s  nent-  a l garitmfun tsi  ni  öördfun tsi  ni   

7) joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning 

loeb graafikult funktsioonide omadusi;  

8) lahendab lihtsamaid eksponent-  a l garitm õrrandeid ning e s  nent-  a l garitm õrratusi   

9  tunne   ra ainealased  a reaalelulised  r  leemid  mis  n  ir eldata ad  a lahendata ad 

e s  nentsiaalsete  a  õi l garitmiliste mudelite a il  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  

matemaatiliselt ning tõlgenda   hinda   a esitle  saadud tulemusi  

Õ  esisu 

Liitprotsent  Liit r tsendiline  as amine  a  ahanemine   eaalelulised  a  r  leem lesanded  

E s  nentfun tsi  n  selle graafi   a  madused   r u l garitm    mnendl garitm  naturaall garitm  

Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine.   Ülemine  l garitmi  helt 

aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.   Eksponent- ja logaritmfunktsiooni 

 öördfun tsi  ni leidmine  E s  nent-  a l garitm õrrand  nende lahendamine  E s  nent- ja 

l garitm õrratus  nende lahendamine   inealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja 

lahendamine e s  nentsiaalsete  a  õi l garitmiliste mudelite a il  

Praktilised tööd 

 a endades liit r tsendilise  as u  alemeid  anal  sida  a  õrrelda erine aid finantsstsenaariume  

Arheoloogilise leiu  anuse m  ramine radi s sini u meet dil  lahendades  lesande l garitmide a il  

Eksponent-  a l garitmfun tsi  ni  öördfun tsi  ni uurimine  

Helituge use  lesande lahhendamine ra endades l garitmi  madusi  

Bakterite paljunemise modelleerimine ja mudeli piirangute hindamine. 
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IX kursus „Trigonomeetrilised funktsioonid  Funktsiooni  iirv  rtus ja tuletis“ 

Õ itulemused 
Õ ilane   

   selgita  fun tsi  ni  eri  dilisuse mõistet ning leia  siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni 

perioodi;  

2) joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni 

graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;  

   leia  alge raliselt lihtsamate trig n meetriliste  õrrandite erilahendid etteantud  iir  nnas  

 asutades  ldlahendi  alemit  õi fun tsi  ni graafi ut   

   selgita  fun tsi  ni  iir   rtuse  a tuletise mõistet ning tuletise f  si alist  a ge meetrilist 

t hendust  

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu; 

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja, leiab 

funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades etteantud tuletiste tabelit. 

Õ  esisu 

Funktsiooni perioodilisus ja periood. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused. 

Mõisted      𝑛  ,         ,      𝑛    Trig n meetriliste  õrrandite erilahendite leidmine 

etteantud  iir  nnas   asutades  ldlahendi  alemit  õi fun tsi  ni graafi ut  Graafi ute    nestamine 

 a eril  a digiseadmes  Fun tsi  ni  iir   rtus  a  ide us   rgumendi muut  a fun tsi  ni muut  

Het  iirus  Fun tsi  ni graafi u  uutu a tõus  Fun tsi  ni tuletis  Fun tsi  ni tuletise ge meetriline 

t hendus  Fun tsi  nide summa  a  ahe tuletis   ahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni 

tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise 

leidmine. Trigonomeetriliste funktsioonide tuletis. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis. 

Praktilised tööd 

Vaateratta liikumise modelleerimine siinus- ja koosimusfunktsiooni abil, graafiku joonestamine ning 

selle  õhh al trig n meetrilise  õrradni lahendamine  

Siinusfunktsiooni puutuja uurimine. 

 õn u a  ehha  iiruse  a  iirenduse anal  simine ra endades liitfunktsiooni tuletist. 

Trig n meetrilise  õrrandi lahendamine graafiliselt  a alge raliselt  

 asutaddes   rrutise reeglit  a  õrgemat   r u tuletisi e streemumite uurimise s  

 

X kursus „Tuletise rakendused“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

1) koostab funktsiooni graafi u  uutu a  õrrandi etteantud   hal    ntr lli  saadut tar  araliste 

lahenduste abil;  

   selgita  fun tsi  ni  as amise  a  ahanemise se st fun tsi  ni tuletise m rgiga  fun tsi  ni 

e streemumi mõistet ning e streemumi leidmist   

3) leiab funktsi  ni  as amis-  a  ahanemis ahemi ud  e streemumid  fun tsi  ni graafi u  umerus- 

 a nõgusus ahemi ud ning    nu un ti    ntr lli  saadut tar  araliste lahenduste a il   

   uuri  aine a as etteantud fun tsi  ne t ieli ult  a s itseeri  fun tsi  ni leitud  maduste  õh al 

selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;  

   leia  fun tsi  ni suurima  a   hima    rtuse etteantud lõigul   

   tunne   ra ainealased  a reaalelulised  r  leemid  mis  n  ir eldata ad  a lahendata ad õ itud 

fun tsi  nide  ui mudelite uurimise a il  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  matemaatiliselt 

ning tõlgenda   hinda   a esitle  saadud tulemusi  

Õ  esisu 

Puutu a tõus     ne  uutu a  õrrand  Het  iirus  a  iirendus  Fun tsi  ni  as amis- ja 

kahanemisvahemikud; funktsiooni ekstreemum, ekstreemumkoht, ekstreemumpunkt; ekstreemumi 

 lemas lu tar ili   a  iisa  tingimus  Fun tsi  ni suurim  a   him    rtus lõigul  Fun tsi  ni graafi u 

kumerus-  a nõgusus ahemi ud     nu un t  Fun tsi  ni uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku 

s itseerimine fun tsi  ni  maduste  õh al  a selle   ntr llimine digi ahenditega   inealaste  a 
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reaaleluliste  r  leemide  ir eldamine  a lahendamine õ itud fun tsi  nide a il (sh 

e streemum lesanded   

Praktilised tööd 

Esimese  a teise tuletise  maduste ra endamine fun tsi  ni   igu tõieli u s anal  si s ning selle 

 õh al tõ se graafi u s itseerimine  

Etteantud ruumalaga silindri mõõtmete leidmine  mille t is indala  le s minimaalne  

Ette õtte  asumi ma simeerimine  indlal perioodil. 

 a endades esimest  a teist tuletist   ir eldada  a anal  sida  eha lii umist  i i sirg   nt  

M delleerida  eerulisem reaaleluline  r  leem  mis taandu  e streemum lesande lahendamisele  ning 

leida optimaalne lahendus. 

 

XI kursus „Integraal  Planimeetria“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

   selgita  algfun tsi  ni mõistet ning leia  lihtsamate fun tsi  nide m  ramata integraale 

 õhiintegraalide ta eli  a integraali  maduste   rgi   

   selgita   õ ertra etsi mõistet ning ra enda  m  ratud integraali leides Newtoni-Leibnizi valemit; 

   ar uta  m  ratud integraali a il  õ ertra etsi  indala  mitmest  sast    sne a  innat  i  a  ahe 

 õ eraga  iiratud  innat  i  indala ning lihtsama  öörd eha ruumala   

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid 

joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid 

joonisel;  

   lahenda   lanimeetria ar utus lesandeid  a lihtsamaid tõestus lesandeid   

6) tunneb  ra ainealased  a reaalelulised  r  leemid  mis  n lahendata ad tasandige meetrias õ itud 

 u undite  madustega  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  matemaatiliselt ning tõlgenda   a 

esitleb saadud tulemusi. 

Õ  esisu 

 lgfun tsi  n  M  ramata integraal  a selle  madused  Põhiintegraalide ta el   õ ertra ets   

M  ratud integraal  a selle  madused   e t ni-Leibnizi valem. Tasandilise kujundi pindala ja 

 öörd eha ruumala ar utamine integraaliga  Meetrilised se sed t isnur ses   lmnurgas   Hul nur   

selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade 

 m ermõõtude suhe  a  indalade suhe  Hul nurga sise-  a  m erring   n     öö   li   selle liigid  a 

 madused  Tra ets  selle liigid  Tra etsi  es lõi   selle  madused.   Kesknurk ja piirdenurk. Thalese 

te reem   ing   ne lõi a a ning  uutu a   õõl- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Ainealaste ja 

reaaleluliste probleemide lahendamine tasandigeomeetria abil. 

Praktilised tööd 

 aasi disainimine  ra endades m  ratud integraali    rd eha ruumala leidmise s  

 ahe  õ eraga  iiratud  indala ar utamine  

Hul nur ade sarnasuse  maduste ( m ermõõtude  a  indalade suhe  ra endamine reaalse  aardi 

anal simisel  

Geomeetria tarkvara abil ringi ja hulknurga omaduste uurimine ning avastatud seadus  ra 

sõnastamine  

Silla kandekaare arvutamine. 

 

XII kursus „Sirge ja tasand ruumis“ 

Õ itulemused 

Õ ilane   

    ir elda   a m  ra   un ti asu  ha ruumis    rdinaatide a il   

   selgita   a ra enda  ruumi e t ri mõistet  lineaartehteid  e t ritega   e t rite   llineaarsuse  a 

komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;  

3) kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;  

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise nurga;  

   m  ra   ahe sirge  sirge  a tasandi   ahe tasandi  astasti use asendi ning ar uta  nende ahelise 
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nurga stere meetria  lesannetes   

   tunne   ra ainealased  a -  lised  r  leemid  mis  n lahendata ad ruumige meetrias õ itud se ste 

a il  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  matemaatiliselt ning tõlgenda   a esitle  saadud 

tulemusi. 

Õ  esisu 

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis. Kahe punkti vaheline kaugus. Punkti 

kohavektor ja vektori koordinaadid ruumis. Vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite 

skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus. Kahetahuline 

nurk. Kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikused asendid ning nendevaheline nurk 

stere meetria  lesannetes   ii sirged    lme ristsirge te reem   inealaste  a reaaleluliste  r  leemide 

lahendamine ruumigeomeetria abil. 

Praktilised tööd 

P ramiidi ge meetriline anal  s  e t rite a il  

Rakendades vektorite liitmise  a s alaar  rrutise  s usi lahendada f  si aline  lesanne  mis  n se tud 

 õu  nih e  a tööga  

 a endadades teadmisi ruumige meetriast  a  e t rar utusest anal  sida  atuse  nstru tsi  ni 

elementidevahelisi nurki. 

  lme ristsirge te reemi tõestamine ja illustreerimine mudeli abil. 

Satelliitide ruumige meetria  r  leemi lahendamine  mis hõlma   auguste  a nur ade ar utamist  

kasutades vektoritehnikaid. 

 

XIII kursus „Stereomeetria“ 

Õ itulemused 

Õ ilane  

    ma  s steemse ette u utuse hul tahu ate  a  öörd ehade lii idest  tuleta  nende  indala  a 

ruumala arvutamise valemeid;  

    u uta     nisel  rismat    ramiidi  silindrit     nust  a  era ning nende lihtsamaid lõi eid 

tasandiga; 

3) arvutab kehade  indala  a ruumala ning nende  ehade  a tasandi lõi e  indala   

   tunne   ra ainealased  a reaalelulised  r  leemid  mis  n mudeldata ad ruumige meetrias õ itud 

 u unditega  a nende  madustega  Tõlgi  need matemaati a  eelde  lahenda  matemaatiliselt ning 

tõlgenda   a esitle  saadud tulemusi  

Õ  esisu 

Hul tahu as    rra  rased hul tahu ad  Prisma  a   ramiid  nende  indala  a ruumala  Pöörd ehad  

Silinder, koonus ja kera, nende pindala ja ruumala. Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala 

valemite tuletamine  Hul tahu ate  a  öörd ehade lõi ed tasandiga   inealaste  a reaaleluliste 

probleemide lahendamine ruumigeomeetria abil. 

Praktilised tööd 

   nuse ruumala  alemi tuletamine  a  õh endamine  

 eha ristlõi e  indala  a  sade ruumalade ar utamine  

 eaalelulise    e ti liit ehana m delleerimine  selle ruumala  a   lis inna  indala ar utamine  

Platoni kehade uurimine ja Euler'i valemi rakendamine. 

 a endadades ruumala  alemeid mittestandardse  r  leemi lahendamise s  mis nõua   ahe erine a 

keha ruumalade  õrdlemist  a tõlgendamist –    tisetuutu  r  leemi lahendamine  

 

XI  kursus „Matemaatika rakendused, reaalsete  rotsesside uurimine“ 

Õ itulemused 

Õ ilane  

   selgita  matemaatilise m delleerimise ning selle  r tseduuride  ldist  lemust   

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;  

    asuta  mõningaid l  dus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid;  

   lahenda  te st lesandeid s  i alt  alitud strateegia a il   

   m r a  reaalse maailma  ald  ndade mõningaid matemaati amudelitega  ir eldata aid 
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seadus  rasusi  a se seid   

      sta   ergesti m delleerita ate reaalsuse n htuste matemaatilisi mudeleid ning  asuta  neid 

tegelikkuse uurimiseks;  

7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -v liseid  r  leeme lahendades  

Õ  esisu 

Matemaatilise mudeli t hendus  n htuse m delleerimise eta id  mudeli headuse  a ra endata use 

hindamine. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide lahendamine matemaatiliste mudelite abil, 

 asutades  õigi eelne ate  ursuste teemasid. Tulemuste kontrollimine digivahenditega. 

Praktilised tööd 

Rakendades matemaatilist lineaarset modelleerimist parima mobiilipaketi valiku tegemiseks. 

H  le a  alli m delleerimine  ra endades ge meetrilist  ada  

Optimaalse pakendi disani leidmine  ra endades tuletist  ra tilise   timeerimis lesande 

lahendamise s  leides  a endi mõõtmed  mis minimeeri ad mater ali ulu  

Rahvaarvu muutuse modelleerimine. 

Toataime kasvamise kiiruse modelleerimine. 

 

 
 


